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成果简介： 一、课题来源与背景

本项目源于企业自有技术积累，其聚焦于头孢呋辛酯原料药的绿色制造与高质量发展。该项目旨在通过集成创

新技术，实现生产工艺优化、质量控制强化、绿色环保工艺与装备创新，以及能源高效利用与废弃物有效处理。

二、技术原理及性能指标

（一）技术原理

该研究成果核心技术涵盖产品质量控制能力提升和绿色制造水平提升两大核心领域，具体内容如下：

（1）高效生产工艺创新研发

通过研发中间体 DCC 合成工艺、头孢呋辛酸结晶工艺、头孢呋辛酯结晶固液分离技术和精细化制备工艺等一系

列核心技术，优化工艺组合，提高产品质量，生产高品质头孢呋辛酯原料药，满足市场需求。

（2）新型、快速且高效的杂质分析方法建立

创新开发了一种针对 BEA（头孢呋辛酯侧链）的新型气相色谱分析方法。

（3）集环保与高效于一体的绿色生产工艺与装备体系的建立

自主研发了 VOCs 废气处理系统、有机溶媒蒸馏用辅助装置、节能纯化水循环利用系统、碳纤维脱色的环保装置、

水环真空泵节约用水的装置、活性炭再生技术、污水管道淤泥堵疏通等装置，实现了从原料投入到产品产出的全过



程绿色化转型，大幅削减生产过程中的环境污染与废弃物排放。

（二）性能指标

（1）产品质量控制

质量指标：头孢呋辛酯含量≥82.0%，最大单杂≤0.3%，最大总杂≤1.0%。

（2）绿色制造

绿色环保合成工艺：采用相对环保的原料进行 DCC 合成，显著减少了溶媒用量和产盐量，产品质量明显提升。

杂质分析：采用新型 BEA 分析方法，具有分析速度快、选择性好、分离效能高、灵敏度高、重现性高等优点。

节约用水：通过对蒸汽的循环利用，使灭菌纯化水用量明显降低，蒸汽耗用量减少；通过水环真空泵节约用水

装置的实施，大幅降低用水量，实现了水资源的有效利用。

溶媒回收：回收溶媒平均塔回收率提高，增加循环水中回收溶媒量，对湿炭活性炭中溶媒进行回收，显著提升

溶媒的回收利用率。

可持续再生：通过碳纤维的重复再生，产品质量可达到使用活性炭同等水平，成本优势更突出，降低固废排放，

更环保。

三、技术的创造性与先进性

凭借核心技术的坚实支撑，公司不仅在关键中间体合成、结晶工艺优化以及新型杂质的高效分析与去除技术

等领域实现了重大飞跃，牢固掌握了头孢呋辛酯原料药生产的核心技术。同时，公司还成功达成了高效能与低环境

负荷并重的绿色制造目标，并构建了一套完善的产品质量控制体系，确保了头孢呋辛酯原料药始终维持在高标准品

质。与国内乃至国际同类技术相比，该科技成果在技术经济指标上展现了显著的优势。体现在：提高了生产效率、

缩短生产周期、降低原材料和能源消耗，有效降低了生产成本；同时，高品质的产品也显著提升了市场竞争力，为

企业带来了更高的经济收益。此外，通过绿色制造手段减少了废水、废气等污染物的排放，降低了环保治理成本，

实现了经济效益与环境效益的双重提升。

四、技术的成熟程度，适用范围和安全性

高品质头孢呋辛酯原料药的绿色制造技术，不仅提高了生产效率，降低了成本，还减少了对环境的污染，符合

当前全球倡导的绿色、可持续发展理念。这一技术的推广和应用，不仅增强了国产抗生素的市场竞争力，使得国内

制药企业在激烈的市场竞争中能够脱颖而出，更打破了国外制药企业的市场垄断，进一步推动了医药制造产业的自

主可控发展，为行业的技术跨越和进步注入新的活力。



五、应用情况及存在的问题

该成果在头孢呋辛酯原料药实际生产中的应用价值卓越，具体体现在以下几个方面：

1.显著提升产品质量：通过精细化生产与严格质量控制，确保了头孢呋辛酯达到极高的纯度和稳定性，不仅满

足了市场对高质量药品的迫切需求，还提升了药品的安全性和有效性。

2.有效降低生产成本与提高经济效益：该成果通过优化生产工艺流程，提高原料利用率和生产效率，为公司带

来了显著经济效益。

3.积极推动绿色制造与可持续发展：通过研发绿色环保工艺和先进环保装置，显著减少了生产过程中的环境污

染，降低了资源消耗和废弃物排放，树立了行业绿色发展标杆，实现了经济效益与可持续发展的双重提升。

4.显著增强市场竞争力：凭借高品质的产品和绿色的生产工艺，该成果使企业在头孢呋辛酯原料药市场中脱颖

而出，不仅巩固了企业在行业中的领先地位，还为其赢得了更多的客户信任和市场份额，为企业的长远发展奠定了

坚实基础。

该成果在应用过程中，在原材料、人才培养、市场竞争等方面存在以下问题：

1.原材料：头孢呋辛酯生产需要特定的原材料，其供应稳定性和成本波动直接影响产品的生产成本和市场竞争

力。

2.人才培养：绿色制造技术的研发和应用需要专业人才，目前人才短缺，影响技术创新的持续性和推广应用的

深度。

3.市场竞争：医药行业竞争激烈，要寻求市场突破之路。

六、历年获奖情况

2024 年，获得《高稳定易吸收的头孢呋辛酯》广东省名优高品证书。

2024 年，获得广东省科技成果转化促进会科学技术奖《高品质头孢呋辛酯原料药绿色制造关键技术的研发及应

用》一等奖。

2024 年，获得第二届粤东西北知识产权创新创业大赛的《高稳定易吸收的头孢呋辛酯》银奖。


